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Einleitung

Diese technische Dokumentation gibt Thnen einen Einblick in die modellierte

Ontologie. Sie erldutert die Funktionalitdt des Modellierungstools Protégé und



richtet sich hauptsichlich an Sie als Mitarbeiterin und Mitarbeiter der Bremer

Umweltberatung zur Wartung und Aktualisierung der Ontologie.

Aufbau einer Ontologie

Ontologien strukturieren Wissen und stellen Verkniipfungen zwischen
Informationen her. Eingesetzt werden Ontologien in der Wissensverarbeitung
zur Formalisierung fiir Représentation und Austausch von Wissen.

Eine Ontologie besteht aus:

» Klassen, die hierarchisch in Ober- und Unterklassen geordnet sind
* Instanzen (konkrete Auspriagung einer Klasse)

* Eigenschaften der Klassen

* Beziechungen zwischen Begriffen

* Einschrinkungen und Regeln
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Abb. 1: Ausschnitt einer hierarchischen Gliederung ausgewihlter Klassen zur
Wirmeddmmung

Beispiele der Wirmedimmung fiir die Bestandteile einer Ontologie:

Klasse : Dammstoffe



Instanzen der Klasse Dimmstoffe  : Zellulose, Mineralwolle

Eigenschaften (Slots) der Klasse
und damit auch deren Instanzen : Umweltvertriglichkeit, Kosten

Beziehung (Slots) z.B. von einer
Instanz zu einer Klasse : Zellulose eignet sich fiir einschaliges
Mauerwerk.

Ontologieeditor Protégé
Protégé ist ein Editor zur Erstellung und Wartung von Ontologien. Von der

Stanford Medical Informatics und der Stanford University School of Medicine
entwickelt, ist dieses plattformunabhéngige Software Tool unter

http://protege.stanford.edu/download/download.html  frei  verfiigbar. Die

aktuellste Version ist zurzeit Protégé 3.0., auf die sich alle folgenden

Ausfiihrungen beziehen.

Installation von Protégé
Die Installation von Protégé ist sehr einfach durchzufiihren. Wihlen Sie unter

Current release — version 3.0 den download full. Im nichsten Schritt wihlen
Sie Thre Plattform aus und klicken den entsprechenden Download an. Wichtig:
Haben Sie keine Java virtual machine installiert, miissen Sie den Download mit
Java VM wihlen.

Eine kurze Installationsbeschreibung finden Sie auf der Website unter den

Downloads.

Beim Start von Protégé 6ffnet sich ein Dialogfenster (s. Abb. 2), das Thnen
anbietet, ein neues Projekt zu erstellen oder ein bestehendes zu 6ffnen. Achten
Sie darauf, dass Default Files (.pont and .pins) aktiviert ist. Zur Wartung der

Ontologie EcoNavis wihlen Sie bitte Dammung6 aus und klicken Open an.


http://protege.stanford.edu/download/download.html
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Abb. 2: Offnen einer bestehenden Ontologie

Aufbau von Protégé
In der Benutzeroberfliche werden die unterschiedlichen Sichten auf die

Informationen und die Wissensbasis durch Registerkarten repréasentiert (s. Abb.
3). Die Registerkarten Classes, Slots, Forms und Instances werden angezeigt.
Classes, Slots und Instances dienen dem Aufbau des Wissensmodells. Uber
Forms sind Anderungen im Aufbau und im Erscheinungsbild der

Eingabeformulare méglich.

Registerkarten
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Abb. 3: Registerkarte Classes

Classes und Slots
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“THING | Renavieren |
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Template Slots

MName Cardinality |

Klassen beschreiben die in einer Ontologie modellierten Begriffe. In der

Registerklasse Classes konnen Klassen eingesehen, angelegt und geldscht

werden.

Sie konnen die hierarchische Ordnung der Ober- und Unterklassen erkennen,

wenn Sie das kleine Symbol (Pfeil) vor einer Klasse anklicken (s. Abb. 4).

Dieses Zeichen gibt an, dass eine Klasse Unterklassen enthilt.
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Abb. 4: Funktionen der Registerklasse Classes

Das Symbol ® zeigt eine Klasse an, wahrend © (Abb. 4) fiir Abstract steht
und Dbedeutet, dass diese Klasse keine direkten Instanzen besitzt. Nur
Unterklassen dieser Klasse konnen Instanzen haben. Mit Hilfe des Pull-down-
Meniis auf der rechten Seite konnen Sie Abstract bzw. das Gegenteil Concrete

fiir jede Klasse festlegen.

Eine neue Klasse erstellen Sie, indem Sie auf * ° klicken. Achten Sie darauf,
dass die Oberklasse zu der Sie eine Unterklasse erstellen wollen, markiert ist,
wie Renovieren in Abb. 4.

Geben Sie der Klasse einen passenden Namen.

X

Mochten Sie eine Klasse 16schen, markieren Sie sie und klicken sie an.



Slots entsprechen den Attributen einer Ontologie und beschreiben weitere
Eigenschaften der Klassen.

Auf der rechten Seite sehen Sie in Abb. 5 die Template Slots. Da die Klasse
Ddmmstoffe ausgewihlt und markiert wurde, sind hier alle Slots, d.h.
Eigenschaften wie Vorteile, Nachteile, Kosten der Didmmstoffe etc. zu

erkennen.

5385 r- Slots r = Forms r # Instances |

BROWSER N CLASS EDITOR

ject: @ Dammungs For Class: @ Dammstoffe (instance of :STANDARD-CLASS)

lierarchy A *l? * X - Hame Documentation Constraints
G ‘ Dammstoffe ‘

SYSTEM-CLASS

Tenovieren Role

3anieren ‘ Concrete @ ,‘

© Wermedimmurig
¥ O Zudémmender Gebdudetei

Template Slots
¥ O Dach Name Cardinalty | Type Other Facets
¥ © Dachstuhl B Démmwirkung single Symbal allowed-values={hoch,mittel gering}
® Flachdach M Geeigneter Démmstaff fir mutiple Instance of Démnn... inverse-slot=Geeigneter Démmstoff ist
P O Spitzdach M geeigneter Dammstoff flr multtiple Instance of Keller ... inverse-skg=geeigneter Dammstoff ist
@ Dachgeschoss B pachteil multiple String
@ Aukenwand () Mame single String
® Fenster B Synonym single String
@ Decle W Umwetvertraglichlet single Symibol allowed-values={hoch Witel gering }
@ IGeller B ungefahre Kostgn: in EUR/m*  required sinc... Float
@ Démmverfahren = ortei mutiple String
@ Démmstoffe Facetten
Abb. 5: Template Slots Template Slots

Das Symbol = vor dem Slot Name ist im Gegensatz zu allen anderen ™

umklammert, weil diese FEigenschaft bereits in der Oberklasse
Wéirmeddammung festgelegt wurde.
Die Regel hierfiir lautet:

Alle Unterklassen erben simtliche Eigenschaften ihrer Oberklasse.

|
Uber konnen Sie einen Slot 16schen, wenn Sie ihn zuvor markiert

haben.



Sie konnen nun eine weitere Eigenschaft fiir die Klasse Dammstoffe erstellen,

L

--
indem Sieauf = an der rechten Seite des Template Slots klicken.

Es 6ffnet sich das folgende Fenster:

Dammungé_Slot 0 (instance of :STANDARD-SLOT)

e =

Hame Documentation Template Ualuep- A= mm

DéEmmungE_Slot_0 |

Value Type

Strin v| e . =
£ Default Values Ao X aw

Any

Boolean Cardinality

Class

Float O recjuired at least

Instance )

Irteger [ mutiple atmost HEmEn I (]

:trll:sol L . Démmstoffe

A e e Inverse Slot A o

Abb. 6: Facettenbeschreibung

Uberschreiben Sie den Namen und geben Sie dem Slot eine zutreffende

Bezeichnung.

Facetten
Facetten (s. Abb. 5) beschreiben die FEigenschaften von Slots, d.h. sie

definieren Constraints (dt.: Beschrinkungen) beziiglich der Giiltigkeit erlaubter
Werte eines Slots.
Nun konnen Sie unter Value Type (s. Abb. 6) einen Wert fiir diesen Slot
festlegen. Folgendes bedeuten die einzelnen Werte:
« Any: jeder beliebiger Wert
- Boolean: Wahrheitswert (nur Unterscheidung zwischen Ja und nein
moglich)
Class: erlaubt Beziehung zu einer Klasse

«  Float: Zahlenwert (FlieBkommazahl)



* Instance: erlaubt Beziehungen zu einer Instanz
- Integer: Zahlenwert (Ganzzahlwert)
* String: Zeichenkette

* Symbol: Aufzihlung

Die Slots Umweltvertriglichkeit und Ddmmwirkungen erhalten den Wert
Symbol. Fir diesen Wert koénnen unter Allowed Values spezifische

Eigenschaften angegeben werden, die dann zur Auswahl stehen. Bei den

beiden genannten Slots ist das hoch, mittel und gering (s. Abb. 7).

Umweltvertréglichkeit ~(instance of :STANDARD-SLOT) =13
+ -
Hame Documentation Template Ualuep- * U
| Unweltvertraglichkeit |
Value Type
Symbol v| L
| Y Default Values P. * U
Allowed Values P‘. axE m Cardinality
hoch [ required at least
mittel
gering [ mutiple atmost et H [}
. . Déammstoffe

Minimum Maximum Inverse Slot AN et

Abb. 7: Slot Umweltvertréglichkeit

Der Wert String erlaubt alphanumerische Zeichen und sogar Leerzeichen.
Dieser Wert eignet sich, wenn wie bei Vorteil oder Nachteil beliebige
Zeichenketten eingegeben werden miissen. In der Abbildung 8 ist aulerdem zu
erkennen, dass bei multiple ein kleiner Haken ist. Hieriiber wird die
Kardinalitat festgelegt. Multiple bedeutet, dass mehr als ein Vorteil eingegeben
werden konnen. Wird dieses Késtchen nicht angekreuzt, besteht automatisch

die single cardinality.

-10 -



Vorteil at class Dimmstoffe (instance of :STANDARD-SLOT)

Hame Documentation Template Values& '.-:' .. L

Yorteil
Value Type
String c -
Default Values L 3 L]
Cardinality
] regquirec at Ieastl:l
[v] muttiple atmcsil:| Domain Ae s
@ Démmstoffe
Minimum Maximum Inverse Slot A * m®

Abb. 8: Slot Vorteil

Die required cardinality legt fest, dass diese Eigenschaft eingetragen werden
muss. So hat der Slot ungefihre Kosten in EUR/ m? (s. Abb. 9) diese
Kardinalitdt, da der Preis eine wichtige Information fiir die Nutzer ist und

daher in jedem Fall angegeben werden sollte.

ungefdhre Kosten: in EURS m? at class Dammstoffe (instance of :STANDARD-SLOT) |:||§|E|

Hame Documentation Template Ualuez‘pl '.‘\ .’ L
ungefahre Kosten: in ELIRS m?
Value Type
Float . -
Default Values JDI ',-." I’ | |
Cardinality
recjuirecd at Ieasi
[ muttiple atmosi memEin A e s
@ Dammstoffe
Minimum Maximum Inverse Slot s * m"

Abb. 9: Slot ungefihre Kosten in EUR/ m?

In dieser Ontologie wurde dem Slot ungefdhre Kosten in EUR/ m? der Wert

Float zugeordnet; hier sind also nur Zahlen erlaubt.

-11 -



Dass diese Slots fiir die Klasse Ddmmstoffe bestimmt werden, zeigt die

Domain. Dieser Wert erscheint automatisch.

Die Value Types Instance und Class erlauben Beziehungen zu Klassen bzw.
Instanzen. So soll z. B. die Beziehung Zellulose ist ein geeigneter Dimmstoff
fiir die Aufsenddmmung moglich sein. Dafiir wird der Value Type [Instance
ausgewdhlt (s. Abb. 10), weil Aufenddimmung eine Instanz der Klasse
Ddmmverfahren ist, zu der eine Beziehung erstellt werden soll.

Die Reichweite Allowed Classes gibt an, fiir welchen Bereich die Beziehung
gelten soll. Klicken Sie auf das Plus (+) und wéhlen Sie die entsprechende
Klasse aus, in diesem Fall Ddammverfahren.

Da sich Zellulose fiir mehrere Dammverfahren eignet, wird wieder die multiple

cardinality angeklickt.

Geeigneter Dimmstoff fiir {instance of :STANDARD-SLOT) =13

+ -
Hame Documentation Template V.‘llue"q "(' U
‘Geeigne‘cer Dammstoff flr ‘
Value Type
Instance v‘ o=
‘ Default Values ‘q '!' U
Allowed Classes A L) Cardinality

Démmwerfahren [ reguired at least

muttiple at mostl:l Domain =] [ ]

N Démmstoffe
Minimum Maximum Inverse Slot A

‘ | | ‘ B Geeigneter Dammstoff ist

Abb. 10: Slot Geeigneter Dammstoff fiir
Nicht nur die Beziechung von Didmmstoffen zu Dammverfahren soll moglich

sein, sondern auch die umgekehrte Beziehung; z. B.: Fiir die Auffendimmung

ist Zellulose ein geeigneter Ddmmstoff. Dies ist iiber den so genannten Inverse

-12 -



W o

-il-
Slot machbar (s. Abb. 10). Klicken Sie auf =, um den entsprechenden

Gegenslot zu erstellen oder wihlen Sie ' , wenn der Gegenslot schon

definiert ist. Wenn Sie nun festlegen, dass Zellulose ein geeigneter Dimmstoff
fiir die Aufendimmung ist, dann erstellt das System automatisch die
entgegengesetzte Beziehung Fiir die Aufenddimmung ist Zellulose ein

geeigneter Dammstoff.

Default Value

Es ist sinnvoll, einen defalut value festzulegen, wenn fast alle Instanzen die
gleichen Eigenschaften in einer Klasse besitzen. Z.B. ist Ventimola
Ddammtechnik eine Handwerksfirma in Bremen, die viele der in der Ontologie

erfassten Dadmmverfahren durchfiihrt. Um diese nicht bei jedem

Dammverfahren neu eingeben zu miissen, konnen Sie diesen Wert hier als

default value festlegen (s. Abb. 11).

1] 1] = = | = | 1
Ausfiihrende Handwerksfirma in HB (instance of :STANDARD-SLOT) |L =) b__(|
e =
Name Documentation Template Value #a % B B
|Au3fUhrende Hancdwerksfirma in HB |
Value Type
Strin v| cim s -
| g Default Values "q = n u
Yertimaola Dammtechnilk, Blckeburger
Cardinality
] recuirec at least Il | g »
[w] mutiple at|11031|:| Ere A [}
. . Démmverfahren
Minimum Maximum Inverse Slot AN ot

Abb. 11: Slot Ausfithrende Handwerksfirma in HB

Im Gegensatz zum Template Value haben Sie beim Default Value die

Moglichkeit, den Wert bei der jeweiligen Instanz zu 16schen und einen anderen

-13 -



einzugeben. Sollte die Firma Ventimola Ddmmtechnik ein Verfahren nicht

anbieten, kann dies bei dem entsprechenden Ddmmverfahren gedndert werden.

In der Registerklasse Slots (Abb. 12) lassen sich die beschriebenen
Definitionen unabhdngig von den Klassen erstellen und @ndern. Hier miissen
Sie nur die Domain selber bestimmen.

Zu empfehlen ist jedoch, die Slots in der Registerklasse Classes zu erstellen,
weil Sie einen besseren Uberblick haben, welcher Slot zu welcher Klasse

gehort.

[ Classes r- Slots r = Forms r # Instances |

0T BROWSER SLOT EDITOR

or Project: @ Dammungt For Slot: M Geeigneter Démmstoff fir  (instance of :STANDARD-SLOT)

lot Hierarchy A = N Hame Documentation Template Values
I Démmungt_Slat_0 2] |Geeignete|‘ Démmstoff flir |
B Ausfihrende Handwerlsfirma in HB
I Démmwirkung Value Type
W Geeigneter Dammstoff fir < Geelyneter [ | Istance ,|
W gesigneter Dammstoff fir « geeigneter D Default Values
i D& i Bl Bl + 3
W Geeigneter Dimmstoff ist < Geeigneter D Allowed Classes RARes Cardinality
B geeigneter Dammstoff ist — geeigneter D ® Démmverfahren 0 required o Ieastl:l
M geeignetes Verfahren flir + geeignetes —_——
W geeignetes Verfahren ist «— geeignetes mutiple at most|:| Domain
B Machteil -
- ) C | ® Danmstofe
Nachteile Minimum Maximum Inverse Slot ASee

LB
aime | | M Geeigneter Ddmmstoff ist

B Schwierighetsgrad der Ausflihrung
B Synonym

B Umwetvertriglichlet

B yngefahre Kosten: in EUR/ m?

Abb. 12: Registerkarte Slots

Instanzen
Eine Instanz ist eine konkrete Ausprigung einer Klasse. Styropor ist z. B. eine

Instanz der Klasse Ddmmstoffe. Aus einer Klasse konnen beliebig viele
Instanzen erzeugt werden. Instanzen werden vererbt, daher gilt folgender

Grundsatz:

- 14 -



Ist die Klasse A eine Unterklasse der Klasse B, so gilt fiir jede Instanz der

Klasse A, dass sie auch eine Instanz der Klasse B ist.

Uber die Registerkarte Instances (Abb. 13) konnen die Instanzen der einzelnen

Klassen eingesehen, angelegt, editiert und geloscht werden.

—r M ziots r = Forms r # Instances |

@ Dammungs For Class: Démmstoffe For Instance: # Zelulose (instance of Dammstoffe, internal name is Dammungs_nstance_11)
chy Ha A .‘J "E + X h Hame Vorteil ))l .+ ] Geeigneter Damm
# Calciumsilicatplatte | Telulose ‘ Feuchte regulierend # Einblasdimmung
EM-CLASS # Clasgranulat Fugenfrei und setzungssicher # Aushlasen des H
flieren # Holzweichfaserdimmplatte Synonym auch unebene Fichen werden gut— | 4 Entfernen der Da
en # Holzweichfaserdammplatte mit | ‘ ""T Erfaluymacsart | 0 -ﬁﬂnwmmm
FErmedémmung # Wineraldmmplatte
Zu dammender Gebaudeteil | # Nineralwole Ungefihre Kosten: In EUR/ N Hachteil Hw W Geeigneter Damm
g Dach ¢ Perte | 450 Staubentwicklung bei der Verarbeitund | 4 einschaliges Mau
Aultenwand (2) ¢ Styropor # Holzhalkenkellerd
Fensterl _ # Zelulose Dismresiciamg # Holzbalkendach (
::::ﬁ:f +‘ |I'|ocl'| ,‘ . IC # offene Ballen be
Didmmverfahren (11)
Dammstoffe (9) lUmwelweltl;i,gli-:hke'rt |

Abb. 13: Registerkarte Instances

In der linken Spalte sind die Klassen zu sehen, wobei die Zahlen in Klammern
die Anzahl der bereits erstellten Instanzen fiir die jeweilige Klasse anzeigen. In
der mittleren Spalte kdnnen Sie eine Instanz 16schen oder eine neue iiber die
bekannten Symbole erzeugen. In der rechten Spalte fiillen Sie die

entsprechenden Eigenschaften aus.

Sollten die Ddmmstoffe nicht alphabetisch mit ihrem Namen angezeigt werden,
konnen Sie die Einstellung dndern, indem Sie das Pull-Down Menii anwéhlen
(s. Abb. 14) und tiber Set Display Slot den Begriff auswihlen, unter dem die
Instanzen angezeigt werden sollen. Name ist hier die sinnvollste Variante.
Diese Einstellung miissen Sie einstellen, wenn Sie eine Klasse und ihre

Instanzen neu erstellen, da die Voreinstellung nicht aussagekriftig ist.

- 15 -
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INSTANCE BROWSER INSTANCE EDITOR

For Class: & Démmstoffe For Instance: # Calciumsiikatplatte  {instance of Dammstoffe, intern...
Nar [ +
Hame A .‘ * . ) Hame Vorteil ﬁ'. n |
# Calciumsilicatplatte Set Display Slat b [ e
Glasgranulat
¢ g Shiowe Subclazs Instances B geeigneter Démmataff fiir
# Holzweichfaserddmmnplatte SYTTOTIFTIT
) ; . - B Geeigneter Dammstaff flr
# Holzweichfaserddmmplatte mit Zelulose —
Kalciumsilikatplatte - ot
# Nineraldammplatte ore —
iner B pachtei +
# tiineralwole Ungefihre Kosten: In EUR/ At |
# Perlte ‘ B Cmmevirkuing —
# Styropor B |myeltvertraglichiet
# Zelulose Dimmwirkung B ungeféhre Kosten: in EURS m?
‘miﬂel B Synoriyn
Muttple Slots...
Umweltvertraglichkeit
[ =

Abb. 13: Instance Browser

Forms
Die Anordnung der Fingabefelder, der Formulare, wird von Protégeé

automatisch beim Erstellen einer Klasse und dem Verkniipfen der Slots mit
dieser Klasse vorgenommen. Sie haben die Moglichkeit, das erzeugte
Standardlayout iiber die Registerkarte Forms (s. Abb. 15) zu dndern. So
konnen wichtige Informationen an oberster Stelle platziert und Felder
vergrofert oder verkleinert werden. Diese Anpassungen dndern nichts an der

Wissensbasis sondern dienen ausschlielich der optischen Gestaltung.

-16 -



( O Classes |/- Slots r = Forms r # Instances |

FORM BROWSER FORM EDITOR

For Project: @ DémmungG For Class: © Démmstoffe

Forms I B [lisplaySIot:‘-Name "‘ Selected Widget Type:| Strinc
= THING .’ B
Ann ]
b= SYSTEW-CLASS
= Renovieren
¥ = Sanieren

¥ = Wirmedammung

o ZU dammender Gebéudeteil

& Démmverfahren

o Démmstoffe

An N

Abb. 15: Registerkarte Forms

Eine Auflistung und Erklarung aller Icons sowie weitergehende Erlduterungen
und Hilfen zu Protégé erhalten Sie unter Help.

-17 -



	Einleitung
	Aufbau einer Ontologie
	Ontologieeditor Protégé
	Aufbau von Protégé
	Classes und Slots
	Facetten
	Instanzen
	Forms

